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Abstract of DE1 0057834 

Method for controlling energy consumption of a heating and/or cooling system determines an energy 
consumption value of the heating and/or cooling system and an internal temperature and external 
temperature. The difference between the internal temperature and the external temperature is 
calculated and a control value for the energy consumption is determined using the energy consumption 
value normalized to the difference value. An Independent claim is also included for a device for 
carrying out the method. Preferred Features: The energy consumption value, internal temperature, 
and/or external temperature are determined over a period of time. 
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Verfahren zur Kontrolle des Energieverbrauchs einer Heiz- und/oder Kiihlanlage 

Verfah ren zur KontrollQ des Energieverbrauchs einer 
Heiz- und/oder Kiihlanlage, bei dem kontinuierlich ein 
Energieverbrauchsistwert der Heiz- und/oder Kuhlanlage 
sdwie ein AufSentemperaturistwert erfasst und ein lnnen- 
temperaturistwert ebenfalls erfasst oder vorgegeben 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein Differenzwert aus 
dem Innentemperaturistwert und dem Auftentemperatu- 
ristwert gebildet wird und ein Kontrollwert fur den Ener. 
gieverbrauch unter Verwendung des EnergieVerbrauch- 
sistwertes normiert auf den Differenzwert ermittelt wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kontrolle 
des Energieverbrauchs einer Heiz- und/oder Kuhlanlage 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, welches ins- 
besondere zur Uberwachung des Heizenergieverbrauchs ei- 
nes Gebaudes eingesetzt werden kann. 
[0002] Je nach geografischer Lage und Jahreszeit konnen 
die Kosten fur den Energieverbrauch einer Heizungsanlage 
Oder auch einer Kiihl- bzw. Klimaanlage fur ein Gebaude er- 
heblich sein. Ein gestiegener Energieverbrauch, beispiels- 
weise durch ein geandertes Heizverhalten oder Defekte in 
der Heizungsanlage, konnen bei der Jahresabrechnung fur 
die Heizkosten oder bei der jahrlichen Auffiillung des 01- 
tanks bei der Verwendung von Heizol auffallen. Diese einfa- 
che Uberwachung des Energieverbrauchs hat jedoch ver- 
schiedene Nachteile. So konnen die oben genannten Veran- 
derungen nur jahresweise detektiert werden und ermogh- 
chen darnit keine schnelle Reaktion auf diese Veranderun- 
gen. Weiterhin konnen genaue Aussagen nur getroffen wer- 
den, wenn eine Witterungsbereinigung vorgenommen wird. 
So fallen beispielsweise bei einem besonders harten Winter 
deutlich hohere Heizkosten an oder entsprechend bei einem 
besonders iangen und warmen Sommer hohe Energieaut- 
wendungen fur eine Kuhl- bzw. Klimaanlage. 
[0003] Urn eine Uberwachung der Energieverbrauchsko- 
sten in kurzeren Abstanden zu ermoglichen, werden daher 
Uberwachungssysteme fur Heiz- und/oder Kuhlanlagen ein- 
gesetzt. So beschreibt die US-A-4 234 927 einen mikropro- 
zessorgesteuertes Sensorsystem fur ein Appartementhaus, 
bei dern periodisch die Temperatur von jedem Appartemcnt 
fur vorgewahlte Zeitintervalle erfasst wird. Weiterhin wird 
rait diesem System periodisch erfasst, ob die Heizung fur 
die jeweiligen Appartements an- oder ausgeschaltet ist. Die 
erfassten Werte sollcn dann Aufschluss uber die Effizienz 
des Heizsystems dieses Appartementhauses geben. 
[0004] Weiterhin ist aus der US-A-4 685 615 ein Diagno- 
sethermostat bekannt, weicher fur ein Gebaude die Heizeth- 
zienz fur eine vorgeschriebene Zeitdauer bestimmt und an- 
zeigt. Hierfur wird die Zeit akkumuliert, welche die Hei- 
zung angeschaltet worden ist, um die gcwunschtc Inncntcm- 
peratur zu erreichen. Ein erstes Thermometer ist vorgese- 
hen, um die Abweichung der gemessenen Innentemperatur 
von' der gewunschten Innentemperatur zu erfassen. Weiter- 
hin ist ein zweites Thennometer vorgesehen, um die AuBen- 
temperatur mil einem vorgegebenen Wert, zu vergleichen. 
Wenn die gemessene AuBentemperatur iiber dem vorgege- 
benen Wert iiegt, wird der Heizenergieverbrauch nicht er- 
fasst, um so Verfalschungen der Messung zu verhindern. 
Weiterhin wird zur Eliminierung von Wettereinflussen eine 
Mittelung uber mehrere Wochen vorgenommen. 
[0005] Diese Uberwachungssysteme haben jedoch den 
Nachteil, dass sie keine Kontrolle in sehr kurzen Zeitinter- 
valien, beispielsweise tagesweise, ermoglichen. Damit ver- 
zogert sich das Erkennen von Storungen, so dass erhebliche 
Energieverbrauche auftreten konnen bevor entsprechende 
GegenmaBnahmen eingeleitet. werden konnen. 
[0006] Weiter ist aus der Veroffentlichtung "RECKNA- 
GEL" u a Taschenbuch fur HEIZUNG+KLIMATECH- 
NIK, Oldenbourg Verlag, 1999, ISBN 3-486-26215-7, S. 
1020-1038 ein Verfahren zur Ermittlung des Jahreswarme- 
bedarfs eines Gebaudes bekannt. Dieser Warmebedarf rich- 
tet sich angenommenen Werten fiir die Innentemperatur so- 
wie Werten, die von Gebaudeeigenschaften, der Witterung 
und der Art des Heizbetriebs abhangen. Der Jahreswarme- 
bedarf kann sich zwar als Richtwert fur die Dimensionie- 
rung und den voraussichdichen Energieverbrauch einer Hei- 
zungsanlage eignen, nicht aber zur zeitnahen Uberwachung. 



[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur 4 Kontrolle des Energieverbrauches einer Heiz- 
und/oder Kuhlanlage auf der Grundlage von AuBentempera- 
turistwerten und Innentemperaturistwerten anzugeben. 
5 [0008] Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die im Kennzeichen an- 
gegebenen Merkmale gelost. 

[0009] Im Gegensatz zu den oben beschriebenen Verfah- 
ren, bei denen Witterungseffekte durch Mittelung uber einen 
10 langeren Zeitraum eliminiert werden, wird erfindungsgemaB 
kontinuierlich eine witterungsbereinigte KenngroBe ermit- 
telt. Neben einem Energieverbrauchsistwert wird ein Innen- 
temperaturistwert. und ein AuBentemperaturistwert erfasst, 
wobei aus dem Innentemperaturistwert und dem AuBentem- 
15 peraturistwert ein Differenzwert ermittelt wird und ein Kon- 
trollwert fur den Energieverbrauch unter Verwendung des 
Energieverbrauchsistwertes normiert auf den Differenzwert 
ermittelt wird. 

[0010] Vorzugsweise werden Energieverbrauchsistwerte, 
20 Innentemperaturistwerte und AuBentemperaturistwerte iiber 
einen gewissen Zeitraum gemittelt. Dieses ermoglicht, kurz- 
fristige Schwankungen, die nicht auf Defekten der Hei- 
zungsanlage, sondem beispielsweise auf dem An- und Aus- 
schalten der Heizungsanlage bei Erreichen der gewunschten 
25 Innentemperatur beruhen, zu eliminieren. 

[0011] Besonders vorteilhaft ist es, die Mitlelwerte fur ei- 
nen oder mehrere der folgenden Zeitraume zu bilden: 



- aktuellerTag; 
M) - letzter voller Tag; 

- letzte drei Tage; 

- letzte sie ben Tage. 

[0012] Die verschiedenen Mittelwerte liefern hierbei ver- 
35 schiedene Kriterien zur Bewertung der Heizungsanlage. 
[0013] Der Kontrollwert kann lokal an der Heiz- und/oder 
Kuhlanlage angezeigt werden. Ebenso kann dieser Kontroll- 
wert jedoch auch an eine Zentralstelle fur die Steuerung 
mehrerer Heiz- und/oder Kuhlanlagen ubertragen werden. 
40 Neben einer Anzeige der Kontrollwerte an der Zentralstelle 
kann hierbei auch eine Korrelation der Kontrollwerte meh- 
rerer Heiz- und/oder Kuhlanlagen erfolgen. 
[0014] Weiterhin kann es vorteilhaft sein, Kontrollwerte 
nicht zu ermitteln oder nicht zu berucksichtigen, wenn der 
45 Differenzwert aus der Innentemperatur und AuBentempera- 
tur unter einen vorgegebenen Wert fallt. Auf diese Weise 
konnen Verfalschungen, die unter anderem auf der Messge- 
nauigkeit der Temperaturerfassung beruhen, verhindert wer- 
den. 

50 [0015] SchlieBlich kann es zur Steigerung der Genauigkeit 
des Kontrollwertes vorteilhaft sein, weitere den Energiever- 
brauch beeinflussende Werte wie die Sonnenlichtbestrah- 
lungsstarke, die Windstarke oder die Luftfeuchtigkeit zu er- 
fassen und zu berucksichtigen. 
55 [0016] GemaB einer ersten Ausfuhrungsform wird das 
Verfahren eingesetzt, um vollautomatisch den Heizenergie- 
verbrauch eines einzelnen Gebaudes zu erfassen und zu ana- 
lysieren. Im Falle eines Wohnhauses kann dieses zur Infor- 
mation des Bewohners oder der Bewohner erfolgen. Ebenso 
60 kann das Verfahren jedoch auch zur Kontrolle des Heizener- 
gieverbrauches eines groBeren Gebaudes, wie etwa einer 
Schule oder eines Krankenhauses genutzt werden. In diesem 
Fall erfolgt eine Information des Betriebspersonals, bei- 
spielsweise des Hausmeisters. 
65 [0017] Kontinuierlich und witterungsbereinigt wird ein 
Kontrollwert ermittelt, anhand dessen Storungen und ein er- 
hohter Energieeinsatz erkannt werden konnen, noch bevor 
die nachste Rechnung des jeweiligen Energieversorgers er- 
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stellt wird. Hierfur wird der aktuelle Energieverbrauch, bei- 
spielsweise der Verbrauch von Erdgas, Heizol oder Fem- 
warme, iiber Impulseingange erfasst. Weiterhin wird die 
AuBentemperatur auBerhalb dcs Gebaudes miltels einer oder 
mehrerer Temperatursensoren, beispielsweise temperatur- 5 
abhangige Widerstande, erfasst. Aus dem AuBentemperatu- 
ristvvert und einem Innentemperaturistwert, der eben falls 
durch Temperature ensoren erfasst werden kann oder aber 
auch dem der Heizungsanlage vorgegebenen Innentempera- 
turistwert entspricht, wird dann ein Differenzwert erzeugt. io 
Der Kontrollwert ergibt sich dann aus dem Energiever- 
brauch normiert auf den genannten Differenzwert. Sollte der 
Differenzwert unter einen vorgegebenen Wert fallen, bei- 
spielsweise wenn bei eincr Inncntcmpcratur von 20°C die 
AuBentemperatur auf iiber 15°C steigt, so werden die Kon- 15 
trollwerte nicht ennittelt bzw. nicht berucksichtigt, um so 
Verfalschungen zu vermeiden. 

[0018] Der Kontrollwert kann lokal auf einem Display der 
Heizungsanlage angezeigt. werden. Ebenso kann der Kon- 
trollwert bei einem Wohnhaus auf einem Display eines 20 
Thermostats angezeigt werden, der sich im Wohnbereich be- 
findet. SchlieBlich kann der Kontrollwert bei einem groBe- 
ren Gebaude auch an eine zentrale Stelle, an der auch andere. 
Kontrollwerte fur das Management des Gebaudes angezeigt 
werden, ubermittelt werden. Eine Anzeige kann dort auf ei- 25 
nem separaten Display oder auf einem Monitor erfolgen, auf 
dem Anzeigen verschiedener Kontrollwerte zusammenge- 
rasst dargestellt werden. Ebenso konnen einzelne Kontroll- 
werte oder auch Verlaufe der Kontrollwerte iiber einen lan- 
geren Zeitraurn abgespeichert oder ausgedruckt werden. :«> 
[0019] Die Messwerte der AuBentemperatur und des 
Energieverbrauchs werden arithmetiseh gemittelt. Hier- 
durch werden einerseits Messungenauigkeiten sowie kurz-. 
tristige Schwankungen beispielsweise durch das An- und 
Abschalten der Heizungsanlage eliminiert. Weiterhin er- 
moglieht, die Ennitllung von Mittelwerten fur verschieden 
lange Zcitraurne untersehiedliche Kriterien fur die Bewer- 
l Ling der Heizungsanlage aufzustellen. A Is vorteilhaft hat 
sich erwiesen, entsprechende Mittelwerie fur den aktuellen 
Tag, den letzten vollen Tag, die letzten drei Tage und die 40 
letzten sieben Tage aufzustellen, wobei fur jeden Zeitrauin 
der TernperalurdilTerenzwert. bezogen auf die miulerc In- 
nentemperatur gebildet. wird. 

[0020] Fur die Kontrolle der Heizungsanlage dienen im 
wesent lichen die folgenden drei Kriterien. Der Kontrollwert. 45 
fur die letzten sieben Tage, der somit einen Wochenkenn- 
wert wiedergibt, sollte nahezu konstant sein. Nach einer 
Wochenendabsinkphase, beispielsweise in einem Schulge- 
baude, sollte sich der Drei-Tages-Wert reduzieren. Der Vor- 
tageswert gibt den kurzfristigen Verlauf des Energiever- 50 
brauchs wieder. Wenn dieser Wert eine vorgegebene Grenze 
uberschreitet, sollte ein schnelles Eingreifen erfolgen. Um 
auf die Grenzuberschreitung des Wertes aufmerksam zu ma- 
chen, kann ein optischer oder akustischer Alarm ausgelost 
werden, beispielsweise durch ein blinkendes Display oder 55 
die Ausgabe eines Signaltones. 

[0021] Um die Genauigkeit der Uberwachung weiter zu 
verbessem bzw. AuBeneinfiusse besser zu berucksichtigen, 
konnen die Kontrollwerte auch an eine zentrale Stelle, bei- 
spielsweise an ein hierauf spezialisiertes Untemehmen, 60 
ubertragen werden. Die Werte konnen hierfur von den je- 
weiligen Anzeigen abgelesen, in einem Erfassungsbogen 
eingetragen und an die zentrale Stelle per Telefax ubertragen 
werden. Ebenso ist jedoch auch eine elektronische Ubertra- 
gung, beispielsweise von der Heizungsanlage iiber das Inter- 65 
net an einen Rechner an der Zentralstelle moglich. Auf diese 
Weise lassen sich die Kontrollwerte von einer Vielzahl von 
Heizungsanlagen miteinander vergleichen und korreliercn. 
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Eine Veranderung der Verbrauchs werte, die auf auBeren 
Einflussen beruht, welche unabhangig von der einzelnen 
Heizungsanlage sind, lasst sich so leicht feststellen. Das Be- 
triebspersonal kann dann hieriiber von der Zentralstelle in- 
formiert werden. Dieses kann auf beliebige Weise erfolgen, 
beispielsweise ebenso per Fax oder auf elektronischem 
Wege. 

[0022] Weiterhin kann zur Verbesserung der Genauigkeit 
des Kon troll verfahrens die den Energieverbrauch beeinflus- 
sende AuBenwitterung auch lokal erfasst werden. So konnen 
die Sonnenlichtbestrahlungsstarke, die Windstarke oder die 
Luftfeuchtigkeit durch geeignete Sensoren erfasst werden 
und bei der Ermittlung des Kontrollwertes berucksichtigt 
werden. 

[0023] Das beschriebene Verfahren und eine entspre- 
chende erfindungsgemaBe Vorrichtung konnen zur Kon- 
trolle des Energieverbrauchs von beliebigen Heizungsanla- 
gen verwendet werden. Ebenso ist eine Verwendung fur 
Kuhl- bzw. Klimaanlagen moglich. 

Patentanspruche 

• 

1. Verfahren zur Kontrolle des Energieverbrauchs ei- 
ner Heiz- und/oder Kuhlanlage, bei dem kontinuierlich 
ein Energieverbrauchsistwert der Heiz- und/oder Kuhl- 
anlage sowie ein AuBentemperaturist.wert erfasst und 
ein lnnentemperaturistwert ebenfalls erfasst oder vor- 
gegeben wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein Dif- 
ferenzwert aus dem Innentemperaturistwert und dem 
AuBentemperaturistwert gebildet. wird und ein Kon- 
trollwert fur den Energieverbrauch unter Verwendung 
des Energieverbrauchsist wertes normiert auf den Dif- 
ferenzwert ennittelt. wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, class die Energieverbrauchsist werte und/oder die 
Innentemperaturi st werte und/oder die AuBentempera- 
turist.werte tiber einen Zeitraurn gemittelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass fur einen oder mehrere der folgenden Zeil- 
raume arithmetische Mittel werte gebildet. werden: 
akt.ueller Tag; 

Jelzter voller Tag; 
die letzten drei Tage; 
die letzten sieben Tage. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kontrollwert lokal an der 
Heiz- und/oder Kuhlanlage angezeigt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kontrollwert an eine Zentral- 
stelle fur die Steuerung mehrerer Heiz- und/oder Kuhl- 
anlagen ubertragen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Kontrollwert an der Zentralstelle ange- 
zeigt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kontrollwerte mehrerer Heiz- und/ 
oder Kuhlanlagen korreliert werden, indem die Kon- 
trollwerte dieser Heiz- und/oder Kuhlanlagen mitein- 
ander verg lichen werden und Veranderung der Ver- 
brauchsistwerte, die auf auBeren, von der einzelnen 
Heiz- und/oder Kuhlanlage unabhangigen Einflussen 
beruhen identifiziert werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass keine Kontrollwerte 
ermittelt werden, wenn bei einer Heizanlange der Dif- 
ferenzwert aus Innentemperaturistwert minus AuBen- 
temperaturistwert kleiner und bei einer Kuhlanlage der 
DifTerenzwert aus Innentemperaturistwert minus Au- 
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Bentemperaturistwert groBer als ein vorgegebenen 
Wert ist. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass weitere den Ener- 
gieverbrauch beeinflussende IST-Werte, wie die Son- 5 
nenlichtbestrahlungsstarke, die Windstarke oder die 
Luftfeuchtigkeit erfasst werden und bei der Ermittlung 
des Kontrollwertes beriicksichtigt werden. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung eines Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche. 1° 
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